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1-IPE360
2-IPE270
3-L125:7510

Dane
Podci ag IPE360
by hp b tip tup Ry
tes it 360.00[ mm]| 170.00[ mm] 12.70[ mm] 8.00[ mm] 18.00[ mm]
Rt
ﬁ " Ap Jyop Jz0p Yop Zop
72.73[cn] 16265.63[cm’] 1043.45[cm’] 85.00[ mm] 180.00[ mm|
Materiat Klasa fy fu
S355W 355.00[ MPa] 510.00[MPa]
Belka IPE270
. hb bfb to two Rb
tes it 270.00[ mm| 135.00[ mm] 10.20[ mm]| 6.60[ mm] 15.00[ mm]|
Rt
ﬁ h Ay Jyob Jzon Yob Zop
45.95[cn?] 5789.78[cm] 419.87[cm] 67.50[ mm] 135.00[ mmj]
Materiat Klasa fy fu
S 355 W 355.00[MPa] 510.00[ MPa]




Katownik L125x75x10

ha bfa tfa twa Ra
hI ;R 125.00[mm] 75.00[ mm| 10.00[mm] 10.00[ mm] 11.00[mm|
b ftf A JyOa Jz0a Yoa Zoa
19.13[cn] 0.00[cm] 0.00[cm] 17.60[ mmj| 42.26[ mm|
Materiat Klasa fy fu
S 355 N/NL 355.00[MPa] 490.00[ MPa]
Sruby t aczace katownik i belk ¢
Klasa s$ruby Klasa 4.6
Granica plastycznosci fyp = 240.00 [MPg]
Wytrzymato$¢ na rozcigganie fup = 400.00 [MPa]
Srednica $ruby = 18.00 [mm]
Srednica otworu dla $ruby do = 20.00 [mm]
Pole powierzchni $ruby = 2.54 [cnf]
Pole powierzchni czynnej Sruby As = 254 [cnf]
Liczba wierszy w = 3
Liczba kolumn = 2
Spoiny
Grubos¢ spoiny pachwinowej taczacej podciag i katownik aga = 7.00 [mm
Wspoitczynniki materiatowe
Wspéiczynnik Ymo = 1.00
Wspétczynnik Vv = 1.25

Sity

Obci azenie obliczeniowe

Sita podtuzna Neq =
Sita poprzeczna Ved =
Moment zginajacy Meq =
Rezultaty

40.00 [KN]
130.00 [KN]
[ kN

T =0

Ed

Spoiny pachwinowe t aczace podci ag i k gtownik

Sity w spoinach

Sita poprzeczna

Vo = 0.5*Vg4 = 0.5*130.00[kN] = 65.00[kN]
Mimosrad dziatania sity wzgledem $rodka ciezkosci uktadu spoin

€o = 17.89[mm]
Rzeczywisty moment zginajacy

Mo = Vo*eo = 130.00[kN] *17.89[ mm] = 1.16[kNm]




Pole powierzchni spoin

A, = 23.80[ cn]

Moment bezwtadnosci spoin na kierunku x

lyo = 1419.27[cm]

Moment bezwtadnosci spoin na kierunku z

l,o = 148.40[ cm’]

Biegunowy moment bezwladnosci spoin

lo = lyotlyo = 1419.27[cm] +148.40[cm] = 1567.67[cm’]

Naprezenie skladowe od wptywu sity poprzecznej

Ty = Vo/As = 65.00[kN]/23.80[cn] = 27.31[MPa]

Naprezenie skladowe od wptywu momentu na kierunku x

Tux = (Mo*2)/1p = (1.16[ kNm] *102.00[ mm] )/1567.67[cmi’] = 4.48] MPa]
Naprezenie skladowe od wptywu momentu na kierunku z

Tvz = (Mo*X)/1p = (1.16[ kNm] *-60.41[ mm] )/1567.67[cm’] = 7.05[MPa]
Naprezenie wypadkowe

T = V[Twl+ (Tv+ Twz )2 1= V[ (4.48[MPa])? + (27.31[MPa] + 7.05[MPa])? | = 35.07[MPa]
Wspobtczynnik korelaciji

Bw=0.90

!

Naprezenie od sity podiuznej

on = No/As = 20.00[kN]/23.80[ cn] = 8.40[ MPa]

Naprezenie od zginania

Om = Mo/Ws = 1.16[kNm /2380.00[ mm] = 27.61[ MPa]
Maksymalne naprezenie normalne

0 =0y + Oy = 8.40[MPa] + 27.61[MPa] = 36.01[MPa]
Naprezenie zastepcze

0, = V[1* + 0°] = V[(35.07[MPa] )* + (36.01[MPa])’] = 50.27[MPa]

Wspbiczynnik korelaciji
Bw=0.90

!

Maksymalne naprezenie normalne

O=0/N2+(Tg,+Tmy)/V2=36.01[ MPa] /vV2+(0.00[ MPa] +4.48[ MPa] )/v2 = 28.63[ MP4]
Maksymalne naprezenie normalne

17=05=28.63[MPa] = 28.63[MPa]

Maksymalne naprezenie normalne

T=Te+ T =27.31[MPa] +7.05[MPa] = 34.36][ MP4q]

!

Sruby t gczace katownik i belk e

Pole $cinanej czesci sruby
A = 0.25*d” = 0.25*3.14*(18.00[ mm] ) = 2.54[cn]



Nos$nos$c¢ sruby na $cinanie w jednej ptaszczyznie
Fura = (@, m*f . *A)lywz = (0.60¥2*400.00] MPa] *2.54[ cn?] )/1.25 = 97.72[kN]
Docisk $ruby

Docisk s$ruby do belki

eal e11 = 60.00[ mm]

E“f-m €1, = 75.00[ mm]
(a ] —p

EuI'D = €o1 = 2500[ rTm]

€1min = MiIN[ €11; €1, ] = 60.00[ mm]
€2min = min[ €71 ] = 25.00[mm]

Kierunek X

Wspoitczynnik zalezny od rozstawu $rub

Kix = min[2.8*(e1min/do)-1.7; 1.4*(p1/dp)-1.7; 2.5] = min[2.8*(60.00[ mm]/20.00[ mm] )-1.7; 1.4*(60.00[ mm]/20.00[ mm])-
1.7;2.5]1 =2.50

!

Wspotczynnik zalezny od rozstawu $rub

Opx = Min[esmin/(3*dg); po/(3*dg)-0.25; fuu/fy; 1] = min[25.00[ mm]/(3*20.00[ mm]); (50.00[ mm]/(3*20.00[ mm]))-0.25;
400.00[MPa]/510.00[MPa]; 1] = 0.42

Qpy > 0 0.42 > 0.00 |

Nosnos¢ sruby na docisk
Fb raix = (Kix* O fi*d*t) iy = (2.50*0.42*510.00] MPa] *18.00] MPa] *6.60[ mm)] )/1.25 = 50.49[ kN]

Kierunek Z

Wspoitczynnik zalezny od rozstawu $rub

K1, = min[2.8*(esmin/do)-1.7; 1.4*(po/dg)-1.7; 2.5] = min[2.8*(25.00[ mm]/20.00[ mm] )-1.7; 1.4*(50.00[ mm]/20.00[ mm])-
1.7;2.5]1=1.80

!

Wspotczynnik zalezny od rozstawu $rub

Opz = Min[emin/(3*dp); p1/(3*dg)-0.25; fu/fy; 1] = min[60.00[ mm]/(3*20.00[ mm]); (60.00[ mm]/(3*20.00[ mm]))-0.25;
400.00[MPa]/510.00[MPa]; 1] = 0.75

Nosnos¢ sruby na docisk
Fb ra1z = (Ki*0*f*d*t) iy = (1.80*0.75*510.00] MPa] *18.00] MPa] *6.60[ mm)] )/1.25 = 65.44[ kN]
Docisk $ruby

Docisk s$ruby do k gtownika

Tz €11 = 35.00[mm|
E11l--gg _:: €12 = 35.00[mm]
et ol €51 = 30.00[ mm]

Ezz 821 _
€5 = 45.00[mm]|




€1min = min[ €11, e12] = 3500[mm]
€omin = MIN[ €51; €5, ] = 30.00[ mm]

Kierunek X

Wspoiczynnik zalezny od rozstawu $rub

Kix = MIN[2.8*(€1min/do)-1.7; 1.4%(p1/do)-1.7; 2.5] = min[2.8*(35.00[ mmj /20.00[ mm] )-1.7; 1.4%(60.00[ mm]/20.00[ mm])-
1.7; 2.5] = 2.50

Wspoitczynnik zalezny od rozstawu srub

Opx = Min[eamin/(3*dp); po/(3*dg)-0.25; fu/fy; 1] = min[30.00[ mm]/(3*20.00[ mm]); (50.00[ mm]/(3*20.00[ mm]))-0.25;
400.00[MPa]/510.00[MPa]; 1] = 0.50

Nosnos¢ sruby na docisk
Fo.razx = (Kix*Opx*fu*d*t)/ymz = (2.50%0.42*490.00[ MPa] *18.00[ MPa] *20.00[ mm) )/1.25 = 176.40[ kN]

Kierunek Z

Wspotczynnik zalezny od rozstawu $rub

Ky, = MIN[2.8*(€amin/do)-1.7; 1.4%(p2/do)-1.7; 2.5] = min[2.8*(30.00[ mmj /20.00[ mm] )-1.7; 1.4*(50.00[ mm] /20.00[ mm])-
1.7; 2.5] = 1.80

I

Wspoitczynnik zalezny od rozstawu $rub

Opz = Min[emin/(3*dp); p1/(3*dg)-0.25; fu/fy; 1] = min[35.00[ mm]/(3*20.00[ mm]); (60.00[ mm]/(3*20.00[ mm]))-0.25;
400.00[ MPa] /490.00[MPa]; 1] = 0.58

!

Nosnos¢ sruby na docisk
Fo.razz = (Ki*0p*fu*d*t)/ym2 = (1.80%0.58*490.00] MPa] *18.00[ MPa] *20.00[ mm) )/1.25 = 148.18[ kN]

Stan graniczny no $nosci

Sity w $rubach

Sita podtuzna

No = Ngg = 40.00[kN]

Sita poprzeczna

Vo = Vgg = 130.00[ kN]

Mimosrad dziatania sity wzgledem $rodka ciezkosci uktadu srub

€o = 74.00[ mm]

Rzeczywisty moment zginajacy

Mo = Mgq + Vo*eo = 0.00[kNm] + 130.00[kN] *74.00[ mm] = 9.62[ KN

Kierunek X

Sita sktadowa w $rubie od wptywu sity Scinajacej

Fnea = No/np = 40.00[kN] /6 = 6.67[kN]

Sita sktadowa w $rubie od wptywu momentu na kierunku x

Fuxed = (Mo*Zma)/Z[X2+2%] = (9.62[ kN *60.00[ mm] )/181.50[ cn?] = 31.80[kN]



Sumaryczna sita na kierunku X

Fxed = Fned + Fuxea = 6.67[KN] + 31.80[kN] = 38.47[kN]

Miarodajna nosnosc¢ obliczeniowa sruby

Fyrd = MIN[Fy rd, FbRraix Fbrazx] = Min[97.72[kN], 50.49[kN], 176.40[kN]] = 50.49[kN]

Kierunek Z

Sita sktadowa w $rubie od wptywu sity Scinajacej

Fved = Vo/np = 130.00[kN] /6 = 21.67[kN]

Sita sktadowa w $rubie od wptywu momentu na kierunku z

Fuzed = (Mo*Xmad)/Z[X +2] = (9.62[ kNm] *25.00[ m] )/181.50[ cn?] = 13.25[kN]
Sumaryczna sita na kierunku Z

Foed = Fugd + Fuzea = 21.67[KN] + 13.25[kN] = 34.92[kN]

Miarodajna nosnos¢ obliczeniowa $ruby
F,rd = MiN[Fy rd, FbRrd1z FbRrazz] = MIN[97.72[kN], 65.44[kN], 148.18[kN]] = 65.44[kN]

Rozerwanie blokowe

Katownik

Sity w elemencie

Sita poprzeczna
Vo = 0.5%Vgq = 0.5*130.00[ kN] = 65.00[kN]

Pole rozcigganej czesci przekroju netto

Ant = [ W - (N - 0.5)*dg]*t = [35.00[mm] - (2 - 0.5)*20.00[ mm] ]*10.00[ mm] = 5.50[cn]
Pole $cinanej czesci przekroju netto

An = [hy - (N - 0.5)*dg]*t = [155.00[mm] - (3 - 0.5)*20.00[ mm] ]*10.00[ mm] = 10.50[ cn]
Nosnosc¢ na rozerwanie blokowe

Vetrzra = 0.5, *Anlyia + (LV3)*,*Anlyho = 0.5*490.00[ MPa] *5.50[ cn] /1.25 + (1/v3)*355.00[ MPa] *10.50[ cn?] /1.00
= 323.01[kN]

Belka

Sity w elemencie

Sita poprzeczna
VQ = VEd = 13000[ kN]

Pole rozcigganej czesci przekroju netto
An = [ W - (n¢ - 0.5)*dg]*t = [75.00[mmm] - (2 - 0.5)*20.00[ mm] ]*6.60[ mm] = 6.27[cn]



Pole Scinanej cze$ci przekroju netto
An = [hy - (ny - 0.5)*do]*t = [260.00[ mm] - (3 - 0.5)*20.00[ mm] ]*6.60[ mm]| = 13.86[cn?]
No$nosc¢ na rozerwanie blokowe

Vettz.ra = 0.5 *Anlyiz + (LV3)H,*An lyo = 0.5+510.00[ MPa] *6.27[ cn?] /1.25 + (1/v/3)*355.00[ MPa] *13.86[ cn?] /1.00
= 411.98[kN]



