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Wytezenie: 1.02 x
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Dane
Belka |_50x20x25x15
by hy b tin twb Rp
==t 500.00[ mm] 200.00[ mm] 25.00[ mm] 15.00[ mm] 0.00[ mmj]
1
ﬁ d Ay Jyon Ja0b Yob Zow
167.50[ cn] 67848.96[cm| 3345.99[cm] 100.00[ mm] 250.00[ mm]
Materiat Klasa fy fu
S 235 235.00[MPa] 360.00[MPa]
Belka |_50x20x25x15
by hb bfb tfb twb Rb
==t 500.00[ mm] 200.00[ mm] 25.00[ mm] 15.00[ mm] 0.00[ mmj]
1
ﬁ d Ay Jyon Ja0b Yob Zow
167.50[ cn] 67848.96[cm| 3345.99[cm] 100.00[ mm| 250.00[ mm]
Materiat Klasa fy fu
S 235 235.00[MPa] 360.00[MPa]




Przyktadka

w0, o i
T g 270.00[ mmj| 350.00[ mmj| 15.00[ mm]
Materiat Klasa fy fy
St3SX 235.00[MPa] 315.00[MPa]
Naktadka gorna
hpu“ﬂ lpu hpu tou
e tpu 270.00[mm] 200.00[ mm] 20.00[ mmm]
Materiat S:ZZ 235.0:)y[MPa] 360.0(];U[MPa]
Naktadka dolna
hpd“ﬂ lpd hpa tod
o led | tpd 270.00[mm] 200.00[ mm] 20.00[ mm]
Materiat Klasa fy fu
S 235 235.00[ MPa] 360.00[ MPa]
Strona lewa

Sruby t aczace nakladk e gérn a i potk e belki

Klasa sruby

Granica plastycznosci
Wytrzymato$¢ na rozcigganie
Srednica $ruby

Srednica otworu dla $ruby

Pole powierzchni sruby

Pole powierzchni czynnej sruby
Liczba wierszy

Liczba kolumn

Sruby t aczace naktadk e gérn g i pétk e belki

Klasa s$ruby

Granica plastycznosci
Wytrzymato$¢ na rozcigganie
Srednica $ruby

Srednica otworu dla $ruby

Pole powierzchni $ruby

Pole powierzchni czynnej sruby
Liczba wierszy

Liczba kolumn

Spoiny

Grubos¢ spoiny pachwinowej taczacej przyktadke i srodnik belki

Strona prawa
Sruby t aczace nakladk e gérn a i potk e belki

Klasa $ruby
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Granica plastycznosci fyp = 240.00 [MP4]

Wytrzymato$¢ na rozcigganie fup = 400.00 [MPag]
Srednica $ruby = 18.00 [mm]
Srednica otworu dla $ruby do = 20.00 [mm]
Pole powierzchni éruby = 254 [cnf]
Pole powierzchni czynnej sruby As = 2.54 [cnf]
Liczba wierszy w = 2

Liczba kolumn = 1

Sruby t aczace nakladk e gorn g i potk e belki

Klasa $ruby Klasa 4.6

Granica plastycznosci fyp = 240.00 [MPg]
Wytrzymato$¢ na rozcigganie fup = 400.00 [MPa]
Srednica $ruby = 18.00 [mm]
Srednica otworu dla $ruby do = 20.00 [mm]
Pole powierzchni éruby = 2.54 [cnf]
Pole powierzchni czynnej Sruby As = 254 [cnf]
Liczba wierszy w = 2

Liczba kolumn = 1

Spoiny

Grubos¢ spoiny pachwinowej taczacej przyktadke i srodnik belki a,, = 10.00 [mm]

Wspoitczynniki materiatowe

Wspobtczynnik Ymo = 1.00
Wspétczynnik Vv = 1.25
Sity

Obci azenie obliczeniowe

Sita podiuzna NgqL = 50.00 [kN]

Sita poprzeczna VgqL = 100.00 [kN]

Moment zginajacy Mgqo = 110.00 [kNm] M o EEELE lpiidb

Sita podiuzna Nege = 50.00 [kN] EdL Ve == Veap Mede
Sita poprzeczna Vegp = 100.00 [kN]

Moment zginajacy Mggp = 110.00 [kNm

Rezultaty

Strona lewa

Spoiny pachwinowe t agczace przyktadk e i srodnik belki

Sity w spoinach

Moment bezwladnosci srodnika belki



lw = [twp*hwp-/12 = [15.00] mm] *(450.00[ mm] )°}/12 = 11390.63[ cm']

Czes¢ momentu przypadajgca na srodnik belki
My, = [Meg *lu)/lyo = [110.00[kNm] *11390.63[ cm] |/67848.96[ cm] = 18.47[kNm]

Sita podiuzna

No = Ngqi/6 = 50.00[kN]/6 = 25.00[kN]

Sita poprzeczna

Vo = 0.5*VEg = 0.5%100.00[kN] = 50.00[kN]

Rzeczywisty moment zginajacy

Mo = 0.5*M,+Vo*ee = 0.5%18.47[KNm] + 50.00[kN]*110.16[mm] = 14.74[kNm]

Pole powierzchni spoin

A = 61.00[ cn]

Moment bezwtadno$ci spoin na kierunku x

lyo = 11999.08[ cm’]

Moment bezwtadnos$ci spoin na kierunku z

l,o = 1100.07[cm]

Biegunowy moment bezwtadnosci spoin

lo = lyotl, = 11999.08[cm] +1100.07[cm?] = 13099.15[cm’]

Naprezenie skladowe od wplywu sity podtuznej

Tn = No/As = 25.00[kN]/61.00[ cnf] = 4.10[MPa]

Naprezenie skladowe od wpltywu sity poprzecznej

Ty = Vo/As = 50.00[kN]/61.00[cn?] = 8.20[ MPa]

Naprezenie skladowe od wpltywu momentu na kierunku x

Tux = (Mo*2)/l = (14.74] kNm] *185.00] mm] )/13099.15[cm’] = 11.84[ MPa]
Naprezenie skladowe od wplywu momentu na kierunku z

Tz = (Mo*X)/lp = (14.74[ kNm] *-105.16[ mm] )/13099.15[ cmi] = 19.69[ MPa]
Naprezenie wypadkowe

T = V[ (Tn+Twd)*+ (Tv+ Twz )? ] = V[ (4.10[MPa] + 11.84[MPa])? + (8.20[MPa] + 19.69[MPa])* ] = 36.66[ MPa]
Wspétczynnik korelacji

Bw=0.80

T < f/(V3*ButYina) 36.66[MPa] < 181.87[MPa4] 0.20 W

Sruby t gczace naktadk e gérn g i potk e belki

Pole Scinanej czes$ci sruby

A = 0.25*1¢d” = 0.25*3.14*(18.00[ mm])* = 2.54[ cn]

Nosnos¢ sruby na Scinanie w jednej ptaszczyznie

Fura = (@ m*f . *A)lyvz = (0.60¥1*400.00[ MPa] *2.54[ cnf] )/1.25 = 48.86[kN]
Docisk sruby

Docisk sruby do potki belki

450 e;1 = 35.00[mm]
6211_0:”:'
% | ooo
1 [=aT! €1 = 50.00[mm]
EEEI—DDD

€1min = Min[ €43 ] = 35.00[ mm|

€2min = Min[ e,; ] = 50.00[ mm




Kierunek X

Wspoitczynnik zalezny od rozstawu $rub

Kix = min[2.8*(e1min/do)-1.7; 1.4*(p1/dp)-1.7; 2.5] = min[2.8*(35.00[ mm]/20.00[ mm] )-1.7; 1.4*(60.00[ mm]/20.00[ mm])-
1.7;2.5]1 =2.50

Wspoitczynnik zalezny od rozstawu $rub
Opyx = Min[esmin/(3*do); fup/fy; 1] = min[50.00[ mm]/(3*20.00[ mm]); 400.00[ MPa]/235.00[MPa]; 1] = 0.83

Nosnos¢ sruby na docisk
Fb raix = (KO fu*d*t) iy = (2.50*0.83*235.00] MPa] *18.00[ MPa] *25.00[ mm] )/1.25 = 270.00[kN]

Kierunek Z

Wspoitczynnik zalezny od rozstawu $rub
K1, = min[2.8*(esmin/do)-1.7; 2.5] = min[2.8*(50.00[ mm]/20.00[ mm] )-1.7; 2.5] = 2.50

Wspotczynnik zalezny od rozstawu $rub

Op, = Min[e1min/(3*do); p1/(3*dg)-0.25; fup/fy; 1] = min[35.00[ mm]/(3*20.00[ mm]); (60.00[ mm]/(3*20.00[ mm] ))-0.25;
400.00[MPa]/235.00[MPa]; 1] = 0.58

Nosnos¢ sruby na docisk
Fb ra1z = (Ki*0 4 d*t) iy = (2.50*0.58*235.00] MPa] *18.00[ MPa] *25.00[ mm] )/1.25 = 189.00[kN]
Docisk $ruby

Docisk s$ruby do naktadki

B4z €11 = 35.00[ mm]
i
b4
1 €51 = 50.00[ mm]
3

€1min = Min[ €17 ] = 35.00[ mm]
€omin = MiIN[ €51 ] = 50.00[ mm]

Kierunek X

Wspoitczynnik zalezny od rozstawu $rub
Kix = min[2.8*(e1min/do)-1.7; 1.4*(p1/dp)-1.7; 2.5] = min[2.8*(35.00[ mm]/20.00[ mm] )-1.7; 1.4*(60.00[ mm]/20.00[ mm])-

1.7; 2.5] = 2.50

Wspotczynnik zalezny od rozstawu $rub
Opx = Min[eamin/(3*do); fu/fu; 1] = min[50.00[ mm]/(3*20.00[ mm)] ), 400.00[ MPa]/235.00[MPa], 1] = 0.83



Nosnos¢ sruby na docisk
Fb raox = (Kix* O fu*d*t) iy = (2.50*0.83*235.00][ MPa] *18.00[ MPa] *20.00[ mm] )/1.25 = 216.00[kN]
Kierunek Z

Wspoitczynnik zalezny od rozstawu $rub
K1, = min[2.8*(esmin/do)-1.7; 2.5] = min[2.8*(50.00[ mm]/20.00[ mm] )-1.7; 2.5] = 2.50

Wspoitczynnik zalezny od rozstawu $rub

Op, = Min[emin/(3*dg); p1/(3*dg)-0.25; fuu/fy; 1] = min[35.00[ mm]/(3*20.00[ mm]); (60.00[ mm]/(3*20.00[ mm]))-0.25;
400.00[MPa]/235.00[MPa]; 1] = 0.58

Nosnos¢ sruby na docisk
Fb razz = (Ki*0 ¥ d*t) iy = (2.50*0.58*235.00] MPa] *18.00[ MPa] *20.00[ mm] )/1.25 = 151.20[kN]

Stan graniczny no $nosci

Sity w $rubach

Czesc momentu przypadajaca na nakladki
Mt = MgqL-M,, = 110.00[ KNm] -18.47[kNm] = 91.53[ kNm]

Sita podtuzna
No = M¢hyp + Nggi /3 = 91.53[kNm] /500.00[ mm] + 50.00[kN]/3 = 199.73[kN]

Wypadkowa sita $cinajgca w srubie

Feq = No/np = 199.73[kN] /4 = 49.93[kN]

Miarodajna nosnos¢ obliczeniowa $ruby

Fra = Min[Fyrd; Fordt; Fordz] = Min[48.86[kN]; 189.00[kN]; 151.20[kN]] = 48.86[kN]

Sruby t gczace nakiadk e doln g i potk e belki

Pole $cinanej czesci sruby

A = 0.25*1r"d? = 0.25*3.14*(18.00[ mm] )? = 2.54[cn]

Nosnos¢ sruby na $cinanie w jednej ptaszczyznie

Fura = (0, mM*f,*A) Yz = (0.60¥1*400.00[ MPa] *2.54[ cn] )/1.25 = 48.86[ kN]
Docisk sruby

Docisk sruby do potki belki

ey —
T i €11 = 35.00[|||||]
3211—000
% | aoo
T oo €51 = 50.00[mm|
EZEI—DDD




€1min = Min[ €11 ] = 35.00[ mm)
€omin = MiIN[ €51 ] = 50.00[ mm]

Kierunek X

Wspoiczynnik zalezny od rozstawu $rub

Kix = MIN[2.8*(€1min/do)-1.7; 1.4%(p1/do)-1.7; 2.5] = min[2.8*(35.00[ mmj /20.00[ mm] )-1.7; 1.4%(60.00[ mm]/20.00[ mm])-
1.7; 2.5] = 2.50

Wspoitczynnik zalezny od rozstawu srub
Opx = Min[eamin/(3*do); fup/fy; 1] = Min[50.00[ mm]/(3*20.00[ mm] ); 400.00[ MPa]/235.00[ MPa]; 1] = 0.83

!

Nosnos¢ sruby na docisk
Fo.raix = (Kix*Opx*fu*d*t)/ymz = (2.50%0.83*235.00[ MPa] *18.00[ MPa] *25.00[ mm )/1.25 = 270.00[ kN]

Kierunek Z

Wspoiczynnik zalezny od rozstawu $rub
k1, = min[2.8*(€omin/do)-1.7; 2.5] = min[2.8*(50.00[ mm]/20.00[ mm])-1.7; 2.5] = 2.50

Wspoitczynnik zalezny od rozstawu $rub

Opz = Min[emin/(3*dp); p1/(3*do)-0.25; fu/fy; 1] = min[35.00[ mm]/(3*20.00[ mm]); (60.00[ mm]/(3*20.00[ mm]))-0.25;
400.00[MPa]/235.00[MPa]; 1] = 0.58

Nosnos¢ sruby na docisk
Fo.ra1z = (Ki*0p*fu*d*t)/ymz = (2.50%0.58*235.00[ MPa] *18.00[ MPa] *25.00[ mm )/1.25 = 189.00[ kN]
Docisk $ruby

Docisk s$ruby do naktadki

EHTZ €11 = 3500[ m]
EniT
x
3 €51 = 50.00[ mm]
=)

€1min = Min[ €77 ] = 35.00[ mm]
€omin = MiIN[ €51 ] = 50.00[ mm)

Kierunek X

Wspotczynnik zalezny od rozstawu $rub
Kix = min[2.8*(€1min/do)-1.7; 1.4*(p1/dg)-1.7; 2.5] = min[2.8*(35.00[ mm] /20.00[ mm] )-1.7; 1.4*(60.00[ mm]/20.00[ mm])-

1.7; 2.5] = 2.50

Wspoitczynnik zalezny od rozstawu srub
Opy = Min[esmin/(3*dy); fup/fy; 1] = Min[50.00[ mm]/(3*20.00[ mm]), 400.00[ MPa]/235.00[MPa], 1] = 0.83



!

Nosnos¢ sruby na docisk
Fo.razx = (Kix*Opx*fu*d*t)/ymz = (2.50%0.83*235.00[ MPa] *18.00[ MPa] *20.00[ mm )/1.25 = 216.00[ kN]
Kierunek zZ

Wspoitczynnik zalezny od rozstawu $rub
K1, = min[2.8*(esmin/do)-1.7; 2.5] = min[2.8*(50.00[ mm]/20.00[ mm] )-1.7; 2.5] = 2.50

Wspotczynnik zalezny od rozstawu $rub

Opz = Min[emin/(3*dp); p1/(3*dg)-0.25; fu/fy; 1] = min[35.00[ mm]/(3*20.00[ mm]); (60.00[ mm]/(3*20.00[ mm]))-0.25;
400.00[MPa]/235.00[MPa]; 1] = 0.58

Nosnos¢ sruby na docisk
Fo.ra2z = (Ki*0p*fu*d*t)/ymz = (2.50%0.58%235.00[ MPa] *18.00[ MPa] *20.00[ mm )/1.25 = 151.20[ kN]

Stan graniczny no $nosci

Sity w $rubach
Czes$¢ momentu przypadajaca na naktadki
Mt = MgqL-M,, = 110.00[ KNm] -18.47[kNm] = 91.53[kNm]

Sita podtuzna
No = Ngqi/3 - Mi/hp, = 16.67[kN] /3 - 91.53[kNm] /500.00[ mm] = -166.40[kN]

Wypadkowa sita $cinajaca w srubie

Feq = No/np, = -166.40[kN] /4 = -41.60[kN]

Miarodajna nosnos¢ obliczeniowa $sruby

Fra = Min[Fyrd; Fordt; Fordz] = Min[48.86[kN]; 189.00[kN]; 151.20[kN]] = 48.86[kN]

!

Strona prawa

Spoiny pachwinowe t agczace przyktadk e i srodnik belki

Sity w spoinach

Moment bezwladnosci srodnika belki
lw = [tws*hws /12 = [15.00] mmj] *(450.00[ mm] )®)/12 = 11390.63[cn|

Czes$¢ momentu przypadajgca na srodnik belki
My, = [Megp*lu]/lyo = [110.00[ kNm]| *11390.63[ cm] 1/67848.96[ cm] = 18.47[ kN



Sita podiuzna

No = Nggp/6 = 50.00[kN]/6 = 25.00[kN]

Sita poprzeczna

Vo = 0.5*Vggp = 0.5*100.00[ kN] = 50.00[ kN]

Rzeczywisty moment zginajacy

Mo = 0.5*M,+Vo*eg = 0.5*18.47[KNm] + 50.00[kN]*110.16][mm] = 14.74[kNm]

Pole powierzchni spoin

A, = 61.00[cn]

Moment bezwtadnosci spoin na kierunku x

lyo = 11999.08[ cn|

Moment bezwtadnosci spoin na kierunku z

l,o = 1100.07[cm]

Biegunowy moment bezwtadnosci spoin

lo = lyotl,o = 11999.08[cm’] +1100.07[cm?] = 13099.15[cm]

Naprezenie skladowe od wptywu sity podtuznej

Tn = No/As = 25.00[ kN] /61.00[ cn?] = 4.10[ MPa]

Naprezenie skladowe od wptywu sity poprzecznej

Ty = Vo/As = 50.00[kN] /61.00[ cn?] = 8.20[ MPa]

Naprezenie skladowe od wptywu momentu na kierunku x

Tux = (Mo*2)/lo = (14.74[ kKN *185.00[ mm] )/13099.15[cm’] = 11.84[MPa]
Naprezenie skladowe od wptywu momentu na kierunku z

Tz = (Mo*X)/lo = (14.74[ kKNm] *-105.16[ mm] )/13099.15[cm] = 19.69[MPa]
Naprezenie wypadkowe

T = V[ (Tn+Tw)*+ (Tt Twz )2 ] = V[ (4.10[MPa] + 11.84[MPa])* + (8.20[MPa] + 19.69[MPa])* ] = 36.66[ MPa]
Wspobitczynnik korelaciji

Bw=0.80

T < T/ (V3*BuYirz) 36.66[MPa] < 181.87[MPa] 0.20 W

Sruby t aczace naktadk e gérn g i potk e belki

Pole Scinanej czes$ci sruby

A = 0.25*1rd” = 0.25*3.14*(18.00[ mm] )* = 2.54[cn ]

Nos$nosc¢ sruby na $cinanie w jednej ptaszczyznie

Fura = (@, m*f . *A)lywz = (0.60¥1*400.00] MPa] *2.54[ cnf] )/1.25 = 48.86[kN]
Docisk $ruby

Docisk sruby do potki belki

E11TZ €11 = 3500[mm]
000—1321
aoa | X
ooo 17 €5, = 50.00[ mm|
DDD—IEZE

€1min = Min[ €17 ] = 35.00[ mm]

€omin = MiIN[ €51 ] = 50.00[ mm]

Kierunek X

Wspoitczynnik zalezny od rozstawu srub




Kix = min[2.8*(e1min/do)-1.7; 1.4*(p1/dp)-1.7; 2.5] = min[2.8*(35.00[ mm]/20.00[ mm] )-1.7; 1.4*(60.00[ mm]/20.00[ mm])-
1.7;2.5]1 =2.50

!

Wspotczynnik zalezny od rozstawu $rub
Opx = Min[eamin/(3*do); fup/fy; 1] = Min[50.00[ mm]/(3*20.00[ mm] ); 400.00[ MPa]/235.00[MP4g]; 1] = 0.83

!

Nosnos¢ sruby na docisk
Fb raix = (KO d*t) iy = (2.50*0.83*235.00][ MPa] *18.00[ MPa] *25.00[ mm] )/1.25 = 270.00[kN]
Kierunek Z

Wspoitczynnik zalezny od rozstawu $rub
K1, = min[2.8*(esmin/do)-1.7; 2.5] = min[2.8*(50.00[ mm]/20.00[ mm] )-1.7; 2.5] = 2.50

Wspotczynnik zalezny od rozstawu $rub

Opz = Min[emin/(3*dy); p1/(3*do)-0.25; fu/fy; 1] = min[35.00[ mm]/(3*20.00[ mm]); (60.00[ mm]/(3*20.00[ mm]))-0.25;
400.00[MPa]/235.00[MPa]; 1] = 0.58

Nosnos¢ sruby na docisk
Fo.ra1z = (Ki*0p*fu*d*t)/ymz = (2.50%0.58*235.00[ MPa] *18.00[ MPa] *25.00[ mm) )/1.25 = 189.00[ kN]
Docisk sruby

Docisk s$ruby do naktadki

I3 5 €11 = 35.00[ mm]
TIEN
4

i — €51 = 50.00][ mm]
JtEn

€1min = Min[ €43 ] = 35.00[ mm|

€omin = MiIN[ €51 ] = 50.00[ mm]

Kierunek X

Wspotczynnik zalezny od rozstawu $rub
Kix = min[2.8*(€1min/do)-1.7; 1.4*(p1/dg)-1.7; 2.5] = min[2.8*(35.00[ mm]/20.00[ mm] )-1.7; 1.4*(60.00[ mm]/20.00[ mm])-

1.7, 2.5] = 2.50

Wspoiczynnik zalezny od rozstawu $rub
Opx = Min[eamin/(3*do); fup/fy; 1] = Min[50.00[ mm]/(3*20.00[ mm] ), 400.00[ MPa]/235.00[MP4g], 1] = 0.83

Nos$nos¢ sruby na docisk
Fo.razx = (Kix*Opx*fu*d*t)/ymz = (2.50%0.83*235.00[ MPa] *18.00[ MPa] *20.00[ mm) )/1.25 = 216.00[ kN]

Kierunek Z



Wspoitczynnik zalezny od rozstawu $rub
K1, = min[2.8*(esmin/do)-1.7; 2.5] = min[2.8*(50.00[ mm]/20.00[ mm] )-1.7; 2.5] = 2.50

Wspotczynnik zalezny od rozstawu $rub

Olbz = Min[e1min/(3*do); P1/(3*do)-0.25; fu/f.; 1] = Min[35.00[ mmj/(3*20.00[mm); (60.00[ mm]/(3*20.00[ mm] ))-0.25;
400.00[ MPa] /235.00[MPa]; 1] = 0.58

Nosnos¢ sruby na docisk
Fb razz = (Ki*0 ¥ d*t) iy = (2.50*0.58*235.00] MPa] *18.00[ MPa] *20.00[ mm] )/1.25 = 151.20[kN]

Stan graniczny no $nosci

Sity w $rubach

Czesc momentu przypadajaca na nakladki
M; = [Meap*l/lyo = 110.00[KNm] -18.47[kNm] = 91.53[kNm]

Sita podtuzna
No = M¢hy + Nggi /3 = 91.53[kNm] /500.00[ mm] + 50.00[kN]/3 = 199.73[kN]

Wypadkowa sita $cinajgca w srubie

Feq = No/np = 199.73[kN] /4 = 49.93[kN]

Miarodajna nosnos¢ obliczeniowa $ruby

Frd = Min[Fyrd; Fordt; Fordz] = Min[48.86[kN]; 189.00[kN]; 151.20[kN]] = 48.86[kN]

Sruby t gczace nakiadk e doln g i potk e belki

Pole $cinanej czesci sruby

A = 0.25*1r"d? = 0.25*3.14*(18.00[ mm] )? = 2.54[cn]

Nosnos¢ sruby na scinanie w jednej ptaszczyznie

Fura = (0,*mM*f,*A) Yz = (0.60¥1*400.00[ MPa] *2.54[ cn] )/1.25 = 48.86[ kN]
Docisk sruby

Docisk sruby do potki belki
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€1min = Min[ €11 ] = 35.00[ mm)
€omin = MiIN[ €51 ] = 50.00[ mm]

Kierunek X



Wspoitczynnik zalezny od rozstawu $rub

Kix = min[2.8*(e1min/do)-1.7; 1.4*(p1/dp)-1.7; 2.5] = min[2.8*(35.00[ mm]/20.00[ mm] )-1.7; 1.4*(60.00[ mm]/20.00[ mm])-
1.7;2.5]1 =2.50

!

Wspoiczynnik zalezny od rozstawu $rub
Opy = Min[esmin/(3*dy); fup/fy; 1] = Min[50.00[ mm]/(3*20.00[ mm]); 400.00[ MPa]/235.00[MPa]; 1] = 0.83

!

Nosnos¢ sruby na docisk
Fb raix = (KO d*t) iy = (2.50*0.83*235.00] MPa] *18.00[ MPa] *25.00[ mm] )/1.25 = 270.00[kN]
Kierunek Z

Wspoitczynnik zalezny od rozstawu $rub
K1, = min[2.8*(esmin/do)-1.7; 2.5] = min[2.8*(50.00[ mm]/20.00[ mm] )-1.7; 2.5] = 2.50

Wspotczynnik zalezny od rozstawu $rub

Opz = Min[emin/(3*dy); p1/(3*dg)-0.25; fu/fy; 1] = min[35.00[ mm]/(3*20.00[ mm]); (60.00[ mm]/(3*20.00[ mm]))-0.25;
400.00[MPa]/235.00[MPa]; 1] = 0.58

Nosnos¢ sruby na docisk
Fb ra1z = (Ki*0p X d*t) iy = (2.50*0.58*235.00] MPa] *18.00[ MPa] *25.00[ mm] )/1.25 = 189.00[kN]
Docisk $ruby

Docisk s$ruby do naktadki
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€1min = Min[ €43 ] = 35.00[ mm|

€omin = MiIN[ €51 ] = 50.00[ mm]

Kierunek X

Wspoiczynnik zalezny od rozstawu $rub
Kix = min[2.8*(e1min/do)-1.7; 1.4*(p1/dp)-1.7; 2.5] = min[2.8*(35.00[ mm]/20.00[ mm] )-1.7; 1.4*(60.00[ mm]/20.00[ mm])-

1.7, 2.5] = 2.50

Wspotczynnik zalezny od rozstawu $rub
Opx = Min[eamin/(3*do); fup/fy; 1] = Min[50.00[ mm]/(3*20.00[ mm] ), 400.00[ MPa]/235.00[MP4g], 1] = 0.83

Nosnos¢ sruby na docisk
Fo.razx = (Kix*Opx*fu*d*t)/ymz = (2.50%0.83*235.00[ MPa] *18.00[ MPa] *20.00[ mm) )/1.25 = 216.00[ kN]



Kierunek Z

Wspoiczynnik zalezny od rozstawu $rub
k1, = min[2.8*(€amin/do)-1.7; 2.5] = min[2.8*(50.00[ mm]/20.00[ mm])-1.7; 2.5] = 2.50

Wspoitczynnik zalezny od rozstawu $rub

Opz = Min[emin/(3*dp); p1/(3*do)-0.25; fu/fy; 1] = min[35.00[ mm]/(3*20.00[ mm]); (60.00[ mm]/(3*20.00[ mm]))-0.25;
400.00[MPa]/235.00[MPa]; 1] = 0.58

Nosnos¢ sruby na docisk
Fo.razz = (Ki*0p*fu*d*t)/ym2 = (2.50%0.58%235.00[ MPa] *18.00[ MPa] *20.00[ mm) )/1.25 = 151.20[ kN]

Stan graniczny no $nosci

Sity w $rubach
Czes$¢ momentu przypadajaca na naktadki
Mt = Mggp-M,, = 110.00[kNm]-18.47[kNm] = 91.53[kNm]

Sita podtuzna
No = Ngqi/3 - Mi/hp, = 16.67[kN] /3 - 91.53[kNm] /500.00[ mm] = -166.40[kN]

Wypadkowa sita $cinajgca w srubie

Feq = No/np, = -166.40[kN] /4 = -41.60[kN]

Miarodajna nosnos¢ obliczeniowa $ruby

Frd = Min[Fyrd; Fordt; Fordz] = Min[48.86[kN]; 189.00[kN]; 151.20[kN]] = 48.86[kN]



