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Sruby t aczace blachy czotowe

Klasa sruby Klasa 6.8

Granica plastycznosci fyp = 480.00 [MPa]

Wytrzymato$¢ na rozcigganie fup = 600.00 [MPg]

Srednica $ruby = 16.00 [mm]

Srednica otworu dla $ruby do = 18.00 [mm]

Pole powierzchni $ruby A= 2.01 [cnf]

Pole powierzchni czynnej sruby As = 157 [onf

Liczba wierszy np = 6

Odlegtosc¢ sruby od krawedzi zewnetrznej blachy e = 35.00 [mm]

Spoiny

Grubo$¢ spoin pachwinowych tgczgcych srodnik belki i blache L= 500 [mn

czotowag

Wspétczynniki materialowe

Wspétczynnik Ymo = 1.00

Wspétczynnik Vv = 1.25

Sity

Obci gzenie obliczeniowe SGN

Sita podtuzna Ngg = 100.00 [kN] VyEd VyEd
; - Ed R, A NEd

Sita poprzeczna Vyed 20.00 [kN] 1 19 =

Sita poprzeczna Vogq = 50.00 [KkN] V.Ed V.Ed

Rezultaty

Sruby  gczace blachy czotowe

Nos$nos$c¢ sruby na rozciaganie
Fira = (Ko*fuo*As)Yamz = (0.90*600.00[ MPa] *1.57[ cn] )/1.25 = 67.82[ kN]

Pole $cinanej czesci sruby

A = 0.25*1¢d” = 0.25*3.14*(16.00[ mm])* = 2.01[cn]

Nosnos¢ sruby na Scinanie w jednej ptaszczyznie

Fura = (a,*m*f . *A)lywz = (0.60¥1*600.00[ MPa] *2.01[ e )/1.25 = 57.91[kN]
Nos$nosc¢ na przeciaganie

Bpra = (0.6*0m*t,*f,) Yz = (0.6*1¥25.38[ mimi *20.00[ mimi] 600.00[ MPa] )/1.25 =

143.49[KkN]




Docisk $ruby

Docisk s$ruby do blachy

e,1 = 35.00[mm]|

€5 = 35.50[mm|

€omin = min[ €71, €22 ] = 3500[[“’“]

Wspoitczynnik zalezny od rozstawu $rub

Ky = min[2.8*(eomin/do)-1.7; 1.4*(p/dg)-1.7; 2.5] = min[2.8*(35.00[ mm]/18.00[ mm])-1.7; 1.4*(120.43[ mm]/18.00[ mm])-
1.7; 251 =2.50

!

Wspoitczynnik zalezny od rozstawu srub

Op = Min[ezmin/(3*do); p/(3*do)-0.25; fup/fup; 1] = Min[35.00[ mm]/(3*18.00[ mm]); (120.43[ mm]/(3*18.00[ mm]))-0.25;
600.00[MPa]/360.00[MPa]; 1] = 0.65

!

Nosnos¢ sruby na docisk
Fora = (Ki*ap*fup*d*2t)/ym2 = (2.50*0.65*360.00] MPa] *16.00[ mm] *20.00[ mm] )/1.25 = 77.78[ kN]

Zniszczenie Srub

Stan graniczny no $nosci

Rozcigganie srub
Fieda = Nea/Nnp = 100.00[kN] /6 = 16.67[kN]

!!

Scinanie $rub

Sita poprzeczna
Vea = V[Vyed” + Vaed') = V[(20.00[kN])? + (50.00[kN] )] = 53.85[kN]

Wypadkowa sita Scinajgca w Srubie
Fved = Ved/Np = 53.85[kN] /6 = 8.98[ kN]

!

Obliczeniowa sita sprezenia

Foc = 0.7 ,,*As = 0.7*600.00[ MPa] *1.57[ cn¥] = 65.94[kN]

No$nosc¢ obliczeniowa sruby na poslizg

Fsra = Ks*M*(Foc-Freq)*M/yis = 1.00*1.00*%(65.94[kN] -16.67[kN] )*1/1.25 = 42.09[ kN]

Scinanie z rozciaganiem

[Fy e/ Fyrd’+[Fed/(1.4*F o)l = [8.98[ kN]/57.91[kN] *+[16.67[ kN] /(1.4*67.82[kN])]* = 0.05



!

Zniszczenie blachy czotowej

Odlegtos¢ sruby od krawedzi zewnetrznej preta

e; = 0.5*Dy-e, = 0.5*300.00[ mm] -35.00[ mm] =35.50[ mm]
Odleglo$c¢ efektywna

ee=Mmin(e;; 1.25%e;)=min(35.00[ mm]; 1.25*35.50[ mm])=35.00[ mm]
Promien

r;=0.5*di+e;+ee=0.5*159.00] mm] +35.50[ mm] +35.00] mm] =150.00[ mm]|
Promien

r,=0.5*d+e,=0.5*159.00[ mm] +35.50[ mm] =115.00[ mm]

Promien

r;=0.5*(d;-t;)=0.5*(159.00[ mm] -10.00[ mm] )=74.50[ mm]
Wspotczynnik

k1=In(ro/r3)=In(115.00[ mm] /74.50[ mm] )=0.43

Wspotczynnik

ka=k;+2=0.43+2=2.43

Wspbtczynnik
fo=(Ka+V[Ks>-4*k1])/(2*k1)=(2.43+V[2.43%-4*0.43])/(2*0.43)=5.16

Catkowite uplastycznie blachy czotowej
FTl,Rd=(tp2*fyp*rr'=f3)/(2*yMo):(20.00[ mm] >¥235.00] MPa] *1t5.16)/(2*1.00)=761.98[ kN]

!

Zniszczenie $rub z uplastycznieniem blachy czotowej

Frra ra=(Ny*Fora)/(1-1/fa+ 1(f*In(r1/r2)) ) = (6%67.82[kN] )/(1-1/5.16 + 1/(5.16*In(150.00[ mimi/115.00[ mm] ))
)=265.02[KkN]

!

Weryfikacja przekroju pr eta

Obliczeniowa nosnos$é przy rozcigganiu
Nira= Ai*fyi = 46.81[ cnr] *275.00[ MPa] =1287.27[ kN]

!

Pole przekroju czynnego przy $cinaniu

A= 2*A/Ti = 2*46.81[ cm?] /=29.80[ e

Obliczeniowa nosnosé plastyczna przy $cinaniu

Vpira= AyilV3 = 29.80[ cn?] *275.00] MPa] /v3=473.14[ kN]

!



Spoiny pachwinowe t gczace belk e i blach e czolow g

Pole powierzchni spoin
A, = T¢td*a,, = T*159.00[ mm] *5.00[ mm] = 24.98[ cn?]

Maksymalne naprezenie

0 = Ned/A,, = 100.00[kN] /24.98[ cn’] = 40.04[ MPa]
Naprezenie normalne prostopadte

Op = 0/V2 = 40.04[MPa] V2 = 28.31[MPa]

Naprezenie styczne prostopadte

1o = 0/V2 = 40.04[MPa] V2 = 28.31[MPa]
Naprezenie styczne réwnolegte

Ty = Veg/Aw = 53.85[kN]/24.98[ cn¥] = 21.56][MPa]

Naprezenie zastepcze

V[o2+3*(15%+1,)] = V[(28.31[MPa] )*+3*((28.31[MPa] )*+(21.56[ MPa] )] = 67.83[ MPa]
Wspoitczynnik korelaciji

Bw=0.85



