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Dane

Blacha
hp“ﬂ lp hp ty
* t
p *°F 820.000[ mm] 240.000[ mm] 16.000[ mm]
Materiat Klasa fy fu
S 235 235.000[MPa] 360.000[ MPa]
Element
t2
ty
17.000[mm]
Materiat Klasa fy fy
S 235 235.000[ MPa] 360.000[ MPa]

Sruby t aczace blach e i element
Klasa sruby Klasa 10.9
Granica plastycznosci fyp = 900.000 [MPa]
Wytrzymatos¢ na rozcigganie fup = 1000.000 [MP4d]
Srednica $ruby = 20.000 [mm]
Srednica otworu dla $ruby do 22.000 [mm]
Pole powierzchni sruby = 3.142 [cnf]
Pole powierzchni czynnej $ruby As = 2.450 [cnf]
Liczba wierszy w = 3

Liczba kolumn

2




Sity

Obci gzenie obliczeniowe

Sita podtuzna Ngg = 0.000 [kN]
Sita poprzeczna Vgg = 80.000 [kN]
Moment zginajacy Mgq = 0.000 [kNm|
Rezultaty

Sruby t aczace blach e i element

Pole $cinanej czesci sruby

A = 0.25*d” = 0.25*3.142*(20.000[ mm] )* = 3.142[ cn]

Nos$nos$c¢ sruby na $cinanie w jednej ptaszczyznie

Fura = (a,*m*f,,*A)/ymz = (0.600*1*1000.000] MPa] *3.142[ cn] )/1.250 = 150.796[ kN]
Docisk $ruby

Docisk sruby do elementu

+I
oo x
resp €1 = 60.000[ M
e

€omin = MiIN[ €51 ] = 60.000[ mm]

Kierunek X

Wspotczynnik zalezny od rozstawu $rub
kix = min[1.4*(p4/do)-1.7; 2.5] = min[1.4*(70.000[ mm] /22.000[ mm] )-1.7; 2.5] = 2.500

!

Wspotczynnik zalezny od rozstawu $rub

Olbx = MiN[E2min/(3%do); P2/(3*do)-0.25; fu/fy; 1] = min[60.000[ mmj/(3*22.000[ mm); (120.000[ mm /(3*22.000[ mim] ))-0.25;
1000.000[ MPa] /360.000[MPa] ; 1] = 0.909

!

Nosnos¢ sruby na docisk
Fo.raix = (Kix*Opx*fu*d*t)/ymz = (2.500%0.909*360.000] MPa] *20.000[ mm] *17.000[ mm] )/1.250 = 222.545[ kN]

Kierunek Z

Wspotczynnik zalezny od rozstawu $rub

K1, = MiN[2.8*(€amin/do)-1.7; 1.4%(p,/do)-1.7; 2.5] = min[2.8*(60.000 mmj] /22.000[ mm])-1.7; 1.4*(120.000[ mm] /22.000[ mm])-
1.7; 2.5] = 2.500

!

Wspoitczynnik zalezny od rozstawu $rub
Oy, = Min[p1/(3*do)-0.25; fp/fy; 1] = min[(70.000[ mm] /(3*22.000[ mm] ))-0.25; 1000.000[ MPa]/360.000[ MPa]; 1] = 0.811

I

Nosnos¢ sruby na docisk



Fo.ra1z = (Ki*0p*fu*d*t)/ymz = (2.500%0.811*360.000] MPa] *20.000[ mm] *17.000[ mm] )/1.250 = 198.436[ kN]
Docisk $ruby

Docisk $ruby do blachy

TI €11 = 50000[ mm]
E111——D ol ® €1 = 50000[ mm]
oo |—
5121:;':'_ i“ €o1 = 60000[ mm]
E2; &2 €5, = 640.000[ M

€1min = MiIN[ €14; €1, ] = 50.000[ mm]
€omin = MIN[ €21; €5, ] = 60.000[ mm]

Kierunek X

Wspotczynnik zalezny od rozstawu $rub

Kix = MIN[2.8*(€1min/do)-1.7; 1.4%(p1/do)-1.7; 2.5] = min[2.8*(50.000[ mm] /22.000[ mm])-1.7; 1.4%(70.000[ mrr/22.000[ mm)-
1.7; 2.5] = 2.500

Wspoiczynnik zalezny od rozstawu $rub

Opx = Min[esmin/(3*dg); po/(3*dg)-0.25; fuu/fy; 1] = min[60.000[ mm]/(3*22.000[ mm]); (120.000] mm]/(3*22.000[ mm]))-0.25;
1000.000[MPa]/360.000[ MPa]; 1] = 0.909

Nosnos¢ sruby na docisk
Fb razox = (Ko O d*t) iy = (2.500*0.909*360.000] MPa] *20.000] mm] *16.000] mm)] )/1.250 = 209.455[ kN]

Kierunek Z

Wspoitczynnik zalezny od rozstawu $rub

K1, = MIN[2.8*(€amin/do)-1.7; 1.4%(p2/do)-1.7; 2.5] = min[2.8*(60.000[ mmj] /22.000[ mm])-1.7; 1.4*(120.000[ mm] /22.000[ mm])-
1.7; 2.5] = 2.500

I

Wspoiczynnik zalezny od rozstawu $rub

Op, = Min[eymin/(3*dg); p1/(3*dg)-0.25; fuu/fy; 1] = min[50.000[ mm]/(3*22.000[ mm]); (70.000[ mm]/(3*22.000[ mm]))-0.25;
1000.000[MPa]/360.000[MPa]; 1] = 0.758

]

Nosnos¢ sruby na docisk
Fb razz = (Ki*0p X d*t) iy = (2.500*0.758*360.000] MPa] *20.000] mm] *16.000] mm)] )/1.250 = 174.545[ kN]

Stan graniczny no $nosci

Sity w $rubach

Sita podtuzna

No = Ngg = 0.000[kN]

Sita poprzeczna

Vo = Vgg = 80.000[ kN]

Mimosrdd dziatania sity wzgledem $rodka ciezkosci uktadu srub

€o = 700.000[ mm]

Rzeczywisty moment zginajacy

Mo = Mgq + Vo*eo = 0.000[KNm] + 80.000[ kN]*700.000[ mm] = 56.000[ kNm]



Kierunek X

Sita sktadowa w $rubie od wptywu momentu na kierunku x

Fuxed = (Mo*Zma)/Z[X*+2%] = (56.000[ kNm] *70.000[ mm] )/412.000[ cn?] = 95.146[kN]
Sumaryczna sita na kierunku X

Fyed = Fmxea = 95.146[kN]

Miarodajna nosnosc¢ obliczeniowa sruby

Fyrd = MiN[Fy ra; Fora Forazxd = MiN[150.796[kN] ; 222.545[kN] ; 209.455[kN]] = 150.796[kN]

Kierunek Z

Sita sktadowa w $rubie od wptywu sity $cinajacej

Fved = Vo/ny = 80.000[ kN] /6 = 13.333[kN]

Sita sktadowa w $rubie od wptywu momentu na kierunku z

Fuzed = (Mo*Xma)/Z[X*+2] = (56.000[ kN *60.000[ mmi] )/412.000[ cn] = 81.553[kN]
Sumaryczna sita na kierunku Z

Fred = Fugd + Fuzea = 13.333[kN] + 81.553[kN] = 94.887[kN]

Miarodajna nosnosc¢ obliczeniowa sruby
F,rd = MIN[Fy rg; FbRra1z; Fbrazz] = Min[150.796[kN]; 198.436[kN]; 174.545[kN]] = 150.796[ kN]



