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Belka - stup (blacha czotowa)

BeamRigidColumn

v.0.9.9.0

PN-90/B-03200

Wytezenie: 1.194

1 -HEBS00
2 -IPE4ED

b

Dane
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50

50

Stup HEB500

by hc bfc tfc tWc Rc
t4 it 500.00[ mm| 300.00[ mm| 28.00[mm| 14.50[ mm) 27.00[mm|
Rt
ﬁ h Ac 'JyOc JzOc Yoc Zoc
238.64[cn'] 107175.79[cm’] 12623.92[cm] 150.00[ mm] 250.00[ mm|
Materiat Klasa fo Re Rm
18G2A 305.00[MPa] 355.00[MPa] 490.00[MPa]
Belka IPE450
by hp b, t twb Ry
ti#t it 450.00[ mm] 190.00[ mm] 14.60[ mm] 9.40[ mm] 21.00[mm|
Rt
ﬁ f Ap Jyob Jzon Yoo Zop
98.82[cn] 33742.94[cn] 1675.86[cm’] 95.00[ mm] 225.00[ mm]
Materiat Klasa fa Re R
18G2A 305.00[MPa] 355.00[MPa] 490.00[MPa]




Blacha czotowa

W, o hy t
+ t
p *°F 220.00[mm] 550.00[ mm| 25.00[ mm|
Materiat Klasa fa Re Rm
18G2A 295.00[ MPa] 345.00[MPa] 490.00[MPa]

Sruby t aczace blach ¢ czotow g i pétk e stupa

Klasa $ruby Klasa 10.9

Granica plastycznosci Re = 940.00 [MP4]
Wytrzymato$¢ na rozcigganie Rm = 1040.00 [MPa]
Srednica $ruby = 24.00 [mm]
Srednica otworu dla $ruby do = 26.00 [mm]
Pole powierzchni $ruby = 452 [cnf]
Pole powierzchni czynnej Sruby As = 3.53 [cnf]
Liczba wierszy w = 4

Liczba srub w wierszach m;=2; m,=2; ms=2; m,=2
Rozstawy pionowe wierszy a’;=100.00[ mm]; a’,=80.00[ mn]; a'3=250.00[ mm]|

Spoiny

Grubos¢ spoin pachwinowych taczacych potki belki i blache a = 10.00 [mni
czotowg = :

Grubos¢ spoin pachwinowych taczacych srodnik belki i blache _ 10.00 [mn
czotowg W '

Grubos¢ spoin pachwinowych taczacych zebro gérne i blache _ 7.00 [mni
czotowg su— '

Sity

Obci azenie obliczeniowe

Sita podtuzna Ng = 0.000 [kN] Ng on
Sita poprzeczna Vg = 0.000 [kN] 7

My
Moment zginajacy My = 400.00 [kNm|

Obci azenie charakterystyczne

Sita podtuzna Ny = 0.000 [kN] N OMk
Sita poprzeczna Vi = 0.000 [kN] \{!

k
Moment zginajacy My = 300.00 [kNm| W
Rezultaty

Sruby t gczace blach e czotow g i potk e stupa

Nos$nos¢ srub

Rozcigganie sruby




Nos$nosc¢ obliczeniowa w stanie granicznym zerwania trzpienia
Skt = MIN[0.65*R*As; 0.85*R:*A¢] = min[0.65*1040.00[ MPa] *3.53[ cn¥] ; 0.85*940.00] MPa] *3.53[ cn]] =
238.628[kN]

Nosnosc¢ ze wzgledu na rozwarcie styku
Skr = 0.85*Sgk; = 0.85*238.628[kN] = 202.834[kN]

Scinanie trzpienia Sruby

Pole $cinanej czesci sruby

A, = 0.25*1rd” = 0.25*3.142*(24.00[mm] )* = 4.52[ cn]

No$nos$¢ na Scinanie trzpienia

Sry = 0.45*m*R,*A, = 0.45*1*1040.00[ MPa] *4.52[ cn?] = 211.718[kN]

Docisk $ruby

Docisk sruby do péiki stupa

a,1 = 100.00[ mm]

Aymin = Min[ @z, ] = 100.00[ mm]

Wspoiczynnik zalezny od rozstawu $rub

ol = min[aymin/d; (min[a‘i; w;]/d)-0.75; 2.5] = min[200.00[ mm] /24.00[ mm] ; (min[80.00[ mm] ; 100.00[ mm]1/24.00[ mm])-
0.75; 2.5] = 2.500

Nos$nosc¢ obliczeniowa w stanie granicznym uplastycznienia $cianki otworu
Slkp = alfy*d*St; = 2.500%305.00] MPa] *24.00[ mmi *28.00[ mm] = 512.400[kN]

Docisk sruby do blachy

o a1 as1 = 40.00[ mm]

a1f
a, = 80.00[mm)|

a,; = 60.00[ mm]|
a1z

Aymin = MIN[ ag1; &1; 821 ] = 40.00[ mm]

Wspotczynnik zalezny od rozstawu $rub

ol = min[aymi/d; (Min[a;; wi]/d)-0.75; 2.5] = min[40.00[ mm/24.00[ mm ; (Min[80.00[ mni ; 100.00[ mmj ]/24.00[ mm])-
0.75; 2.5] = 1.667

Nos$nosc¢ obliczeniowa w stanie granicznym uplastycznienia $cianki otworu
Sley = alf*d*St;, = 1.667%295.00] MPa] *24.00[ mm] *25.00[ mm] = 295.000[ kN]

Nos$no $¢ na Scinanie




Sita poprzeczna
Vo = -Ng*sin(a) + Vg4*cos(a) = -(0.000[ kN])*sin(0.00[ Deg]) + 0.000[ kN] *cos(0.00[ Deg]) = 0.000[kN]

Sita sktadowa w srubie od wpltywu sity podtuznej
S = Vo/n, = 0.000[kN] /8 = 0.000[ kN]

Miarodajna nosnos¢ obliczeniowa sruby
Sg = MiN[Sry; S'ko; S're] = Min[211.718[kN]; 512.400[kN]; 295.000[kN]] = 211.718[kN]

Parametry blachy czotowej

Odlegtos¢ miedzy brzegiem otworu a spoing lub poczatkiem zaokraglenia

c =12.86[mm]

Szerokos$¢ wspotdziatania blachy przypadajaca na jedng $rube

bs = 2*(c+d) = 2*(12.86][ mm] +24.00[ mm]) = 73.72[ mm|

tmint = 1.2 *V[ (c*Sgro)/(bs*fg) 1 = 1.2 * V[ (12.86[ mm] *238.628[ kN] )/(73.72[ mm] *295.00[ MPa] ) ] = 14.25[ m]

tminz = d * *V[Rn/1000] = 24.00[mn * *V[1040.00[ MPa]/1000] = 24.32[mmi]
Minimalna grubos¢ blachy czotowej
tmin = MaX(tmint, tminz) = Max(14.25[mm]; 24.32[mm]) = 24.32[mm|

Wspotczynnik efektu dzwigni
B = 2.67-tp/tmin = 2.67-25.00[mm][/24.32[mm] = 1.642

Nos$no $¢ na zginanie

Stan graniczny no $nosci

Sity w srubach
Rzeczywisty moment zginajacy
Mg = Myg= 400.00[ KNm]

Odlegtos¢ miedzy osiami pétek belki

ho = (hyp-tg)/cos(a) = (450.00[ mm] -14.60[ mm] )/cos(0.00[ Deg]) = 435.40[ mm]
Minimalne ramie dziatania sit w $rubach

Zmin = 0.6*hy = 0.6*435.40[ mm] = 261.24[ mm)]

Nr Zi Zi > Zmin
1 z, = 482.70[ mm|
2 z, = 382.70[ mm|
3 Z3 = 302.70[ mm]
4 z,=52.70[mm]




Nr m; Wy Wiersz

1| m=2 wy = 0.900 zewnetrzny ot
2 m, =2 w, = 1.000 wewnetrzny 23
3 msz =2 w3 = 0.800 srodkowy

4 my =2 - wewnetrzny

Nosnos$c¢ ze wzgledu na zerwanie $rub

Mgjg = Sr*Z(Mi*wi*z;) = Sge * (M1*w1*Z; + M*w*Z, + Ma*wg*zs) = 238.628[kN] * ( 2*0.900*482.70[ mm] +
2*1.000*382.70[mm] + 2*0.800*302.70[ mm] ) = 505.55[kNm]

Stan graniczny u zytkowalno $ci

Sity w $rubach
Rzeczywisty moment zginajacy
Mo = M= 300.00[ kNm]|

Nr Z; Zired Zj > Znin
21 = =74~ = - =
1 482.70[mmi Zured = Z1-hp/6 = 482.70[ mm] - 450.00[mm] /6 = 407.70[ mm]
Zy = - _ _ —
2 | agpo[mmy | Zers = 22/6 = 382.70[mm] - 450.00[mm /6 = 307.70[mn]
Z3 = = Za- = - =
3 302.70[mni Zared = Z3-hp/6 = 302.70[ mm] - 450.00[mm] /6 = 227.70[ mm]
4 |z, =52.70[mM] | Zareq = Z4-hp/6 = 52.70[mm] - 450.00[mm]| /6 = -22.30[ mm]
Nr m; Wi Wiersz
1 my =2 «, = 0.700 zewnetrzny ort my
2 mp; =2 w, = 1.000 wewnetrzny 3:2 mz
3
3 ms =2 w3 = 0.800 srodkowy
4 my =2 - wewnetrzny

Nosnos¢ ze wzgledu na rozwarcie styku

MRjk = (Serzlred)*z(mi*0~)ri*zired2) = (Serzlred) * (ml’kmrl*zzlred2 + mz*mrz’kZZred2 + ms*zwrS*ZSredz) = 2
(202.834[kN]/407.70[mm]) * ( 2*0.700%(407.70[ mm] )? + 2*1.000%(307.70[ mm] )? + 2*0.800%(227.70[mm])? ) =
251.25[ kN




